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KLIMAANGEPASSTE
LANDWIRTSCHAFT

Wie sich Betriebe in NRW auf die
Herausforderungen durch den Klimawandel
einstellen konnen.




EINLEITUNG

Seit Tausenden von Jahren betreiben Menschen Land-
wirtschaft - Uberall auf der Welt. Durch den planma-
Bigen Anbau von Pflanzen auf dem Acker sowie die
Zucht von Tieren stellen sie die eigene Ernahrungs-
grundlage sowie die Versorgung ihrer Mitmenschen
sicher. In ihrer langen Geschichte wurden Landwirt*in-
nen bei der Ausubung ihrer Tatigkeit mit zahllosen
Herausforderungen konfrontiert, darunter auch sich
standig verandernde klimatische Bedingungen und
Wetterextreme wie Durre, Starkregen, Frost oder
Hagel. Stets hat sich die Landwirtschaft angesichts
dieser Herausforderungen als klimasensitive Branche
erwiesen, indem sie sich den Gegebenheiten ange-
passt und weiterentwickelt hat.

Im 21. Jahrhundert ist der Anpassungsdruck auf die
Landwirtschaft durch den Klimawandel und die mit
ihm gehauft einhergehenden Extremwetterereignisse
so hoch wie selten zuvor. Auch in NRW verandern
sich die Bedingungen fir Landwirt*innen durch ein
tendenziell heiler werdendes Grundklima kombiniert
mit Hitze- und DUrreperioden und anderen Extrem-
wetterphanomenen, die sich in Zukunft immer weiter
verstarken werden.' Die Folgen fir die Landwirt-

Herausforderungen durch
den Klimawandel fiir den
landwirtschaftlichen Sektor:

* Die Zunahme von Extremwetterjahren erhoht
die Unsicherheit fur die landwirtschaftliche
Produktion.

* Vermehrt auftretende Ereignisse wie Stark-
regen, Sturm und Hagel fihren zu Qualitats-
verlusten und Ernteeinbuf3en.

e Lange Nasseperioden erschweren die
Befahrbarkeit der Felder, erschweren die
Erntebedingungen und verursachen Boden-
erosion.

e Zunehmende Trockenheit und Diirre belas-
ten das Pflanzenwachstum und erhéhen das
Risiko von Trockenschaden.

¢ Der Anstieg von Hitzetagen fihrt zu Hitze-
stress bei Tieren und beeintrachtigt die
Qualitat und Menge von Milch- und Fleisch-
produktion.
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schaft sind veranderte Wachstumsbedingungen far
Kulturpflanzen, das Aufkommen neuer Schadlinge
sowie drohende Ertragsverluste.? In Zukunft wird es
entsprechend immer mehr darum gehen, wie sich
Landwirt*innen in NRW auf die neuen Bedingungen
einstellen kénnen.

Das vorliegende Themenspotlight des Netzwerks Kli-
maanpassung & Unternehmen.NRW (NKU) informiert
Uber die Potenziale und Maglichkeiten zur Klimaan-
passung in der Landwirtschaft und stellt spannende
Ansatze und Innovationen aus NRW's Agrar-Praxis vor.
Beleuchtet werden neben Methoden der klassischen
Landwirtschaft auch die Ansatze innovativer Start-
Ups. Alle in dieser Broschire dargestellten Losungs-
ansatze ermoglichen Betrieben, den klimatischen
Veranderungen effizient zu begegnen sowie smart und
ressourcenschonend zu wirtschaften. Um diese An-
satze zu beleuchten, ist das NKU mit Unternehmen und
Betrieben aus NRW ins Gesprach gekommen. Dartber
hinaus wurden Stimmen aus Forschung und Entwick-
lung berucksichtigt, um einen Blick in die Gegenwart
und die Zukunft der klimaangepassten Landwirtschaft
in NRW zu werfen.

Klimaanpassungslosungen fiir die
Landwirtschaft:

¢ Technologische Innovationen nutzen digitale
Tools zur Effizienzsteigerung.

¢ Die Ziichtung klimaangepasster Kulturen
macht auch unter veranderten Umweltbedin-
gungen eine stabile Produktion maglich.

* Indoor- und Vertical-Farming reduzieren
Flachenbedarfe und ermaglichen wetterun-
abhangige Produktion.

* Agri-PV schafft zusatzliche Einnahmen und
bietet Schutz vor Verdunstung und Erosion.

e Humusaufbau verbessert die Fruchtbarkeit
und die Wasserspeicherfahigkeit des Bodens.

¢ Naturnahe Bewirtschaftung erhohen die Bo-
denfruchtbarkeit.

e |Integrierte Landnutzung (z.B. Agroforst) for-
dert den Wasserruckhalt sowie Erosions- und
Verdunstungsschutz.
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KLIMAWANDEL UND
LANDWIRTSCHAFT IN NRW

Die Landwirtschaft in NRW ist ein bedeutender Wirtschaftszweig, der die
Lebensmittelversorgung sichert, zahlreiche Arbeitsplatze schafft und das Landschaftsbild
des Bundeslandes mafigeblich pragt. Gleichzeitig steht der Sektor durch die Folgen

des Klimawandels wie Starkregen, Stiirme und Dirreperioden und damit in Verbindung
stehenden Ernteausfallen vor wachsenden Herausforderungen. Um die Zukunftsfahigkeit
der Landwirtschaft zu sichern, sind daher gezielte Anpassungsstrategien, technologische
Innovationen und nachhaltige Bewirtschaftungsmethoden unerlasslich.

Wahrend der landwirtschaftliche Sektor in NRW bei Wintergetreide fihrten.® Die Ursachen dafar
eine immense wirtschaftliche Bedeutung hat, sieht sind vielfaltig: Lange Nasseperioden durch Dauer-
er sich zunehmend mit ernsthaften Herausforde- regen verursachen einerseits Sauerstoffmangel
rungen konfrontiert. So berichtet die Landwirt- im Boden, was das Wurzelwachstum der Pflanzen
schaftskammer NRW in ihrem Jahresbericht 2024: negativ beeinflusst, aber auch die Befahrbar-

Wir stellen fest, dass es keine ,normalen”, sondern keit der Felder fur Landmaschinen beeintrachtigt.
vermehrt extreme Wetterjahre gibt.“ Im Jahr 2023 Wahrend der Erntezeit erhoht Dauerregen zudem
galt dies vor allem fur Niederschlagsereignisse, die Kornfeuchte im Getreide und flhrt zu schwieri-
die im Vergleich zum Vorjahr zu Qualitatsverlus- gen Erntebedingungen, einer Beeintrachtigung der
ten und einem Rickgang der Ernteertrage um 30% Qualitat und hohen Trocknungskosten. Starkregen,

ANTEIL DER LANDWIRTSCHAFTSFLACHE
AN DER GESAMTFLACHE IN % IM JAHR 2023

Kreise /Kreisfreie Stadte

55,9 bis unter 68,8 %

Quelle: https://www.statistikatlas.nrw.de/

8,1 bis unter 18,6 %

18,6 bis unter 30,8 %

30,8 bis unter 45,3 %

45,3 bis unter 55,9 % Ao
P/

Zahlen aus der Landwirtschaft in NRW

>33.000
~1,5 Mio.
10,1 Mrd.
117.200

>1 Mio.
~1,05 Mio.
>5.000
>6.000
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landwirtschaftliche Betriebe sind in NRW ansassig®

Hektar landwirtschaftliche Nutzflache (Ackerland,
Grunland, Dauerkulturen) gibt es in NRW?

jahrlicher Umsatz (2022) werden in NRWs
Landwirtschaft erwirtschaftet*

Beschaftigte sind im landwirtschaftlichen Sektor in
NRW tatig (2023)*

Arbeitsplatze sind durch die Verknipfung mit der
Ernahrungswirtschaft (Produktion, Verarbeitung,
Handel) mit NRWs Landwirtschaft verbunden*
Hektar Ackerland in NRW (2020)°

Hauptanbauprodukte: Getreide, Mais, Kartoffeln,
Zuckerriben, Gemuseanbau

Milchviehbetriebe in NRW (2020)°

Schweinemastbetriebe in NRW (2020)°

Quelle: Statistisches Landesamt Nordrhein-Westfalen (2023), Ministerium fir Landwirtschaft und
Verbraucherschutz NRW (2024), Landwirtschaftskammer NRW (2024)

der vermehrt in den Sommermonaten Juni, Juli

und August auftritt, kann die Pflanzen zusatzlich
beschadigen und Erosionsschaden verursachen, die
die langfristige Bodenfruchtbarkeit gefahrden.”

Obwohl NRW zu den niederschlagsreichsten Bundes-
landern zahlt, nehmen auch hier Trockenheit und
Duarreperioden zu. Fur den Monat Juni 2025 wurde
beispielsweise eine ungewdhnliche Trockenheit bis
moderate Durre fur die Boden in NRW nachgewiesen
unter Berucksichtigung der langjahrigen Boden-
feuchtegehalte.® Die Zunahme trockener Tage sowie
extremer Hitzetage belastet zusatzlich das Pflanzen-
wachstum und erhoht das Risiko von Trockenschaden.
Auch die Tierhaltung kampft bei zunehmender Hitze
verstarkt mit Krankheiten und Parasiten, da sich
deren Verbreitungsmuster bei hoheren Temperaturen
verandern. Dies fUhrt zu hoheren Kosten fur die Be-
triebe und einem steigenden Bedarf an gesundheits-
fordernden Mafinahmen fir die Pflanzen.” Dartber
hinaus leiden auch Tiere unter Hitzestress, was die

Qualitat und Menge von Produkten wie Milch und
Fleisch negativ beeintrachtigen kann.

Prof. Tanja Schafer von der Fachhochschule Stdwest-
falen fasst es folgendermafien zusammen: ,Der grofite
Anpassungsbedarf besteht beim Thema Wasser, da man
oft nicht im Voraus weif3, ob es zu viel oder zu wenig gibt.
Pflanzen wie Hirse oder Quinoa sind an trockene Bedin-
gungen angepasst und werden bereits in NRW angebaut,
wahrend Kulturen wie Kartoffeln viel Wasser benétigen
und in niederschlagsreichen Jahren von Vorteil sind.”

Die Folgen des Klimawandels sind direkt spurbar

und betreffen die Landwirtschaft besonders in ihrer
Fahigkeit, stabile Ertrage zu erwirtschaften. Um diesen
Herausforderungen zu begegnen, ist der Wirtschafts-
sektor Landwirtschaft besonders gefordert, innovative
Lésungen zur Anpassung an die veranderten klima-
tischen Bedingungen zu entwickeln und anzuwenden,
um so langfristig Ernahrungssicherheit, Bodenqualitat,
Erosions- und Gewasserschutz zu gewahrleisten.
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KLIMAANGEPASSTE
LANDWIRTSCHAFT - WAS IST DAS?

Klimaangepasste Landwirtschaft zielt darauf ab, die Widerstandskraft der Betriebe
gegeniiber den direkten Auswirkungen des Klimawandels zu erhohen. Sie minimiert
Ernteverluste durch extreme Wetterereignisse, erhalt die Bodenqualitat und gestaltet die
Wassernutzung effizient. Dabei kommen gezielte Mailnahmen zum Einsatz von modernen
Technologien wie digitaler Pflanzeniiberwachung bis hin zu bewahrten Methoden wie
Fruchtfolgen und humusaufbauenden MaBinahmen, die helfen, Ertrage zu stabilisieren und
gleichzeitig die natlrlichen Ressourcen langfristig zu schonen.

Bereits heute stehen zahlreiche Ansatze zur Verflgung,
um Landwirtschaft klimaangepasst zu gestalten. Einige
dieser Methoden sind bereits seit Jahrzenten erprobt,
wahrend andere gerade erst ihren Weg auf den Markt
finden. Zu den wichtigsten Lésungsansatzen gehéren:

Technologische Innovationen wie die Prazisionsland-
wirtschaft, die digitale Technologien und Daten nutzt,
um die Verwendung von Dingemitteln, Wasser und
Pflanzenschutzmitteln zu optimieren. Dabei kom-
men Sensoren, Drohnen, Kl und Datenanalysen zum
Einsatz, die zu einer gezielten und ressourcenscho-
nenden Bewirtschaftung beitragen. Daneben wird die
ZUchtung klimaangepasster Kulturen gefordert. Mo-
derne Anbaumethoden wie Indoor- und Vertical-Far-
ming reduzierenden Flachenbedarf und ermdglichen
planbare Produktionen unabhangig von wetterbeding-
ten Einflissen. Hierunter beschreibt man den Anbau
von Pflanzen unter kontrollierten Bedingungen in
geschlossenen Raumen oder auf mehreren vertikalen
Ebenen. Auflerdem integriert Agri-PV Photovoltaikan-
lagen in landwirtschaftliche Flachen und ermdoglicht
Landwirt*innen ein zusétzliches Einkommen, wahrend
die Flachen weiterhin landwirtschaftlich genutzt wer-

Blihstreifen befordern die Artenvielfalt und bieten Erosionsschutz.

den konnen. Neben dem passiven Einkommen tragen
die PV-Module auch zu Verschattung, zum Erosions-
schutz und - bei intelligentem Regenwassermanage-
ment - zur Bewasserung von Pflanzen bei.

Im Bereich Wassermanagement und Bodenschutz
sorgt eine standortangepasste Bodenbearbeitung fur
eine Verbesserung der Bodenstruktur und -frucht-
barkeit. Ein gezielter Humusaufbau verbessert zudem
das Wasserspeichervermdgen und die Nahrstoffver-
sorgung im Boden. Wassersparende Technologien
und nachhaltiges Regenwassermanagement mindern
den Wasserverbrauch und tragen zu einer optimalen
Wasserversorgung auch in Trockenperioden bei.

Naturnahe Bewirtschaftungsformen wie die gezielte
Gestaltung von Fruchtfolgen, wie sie insbesondere in
der 6kologischen Landwirtschaft Anwendung finden,
werden erganzt durch klimaangepasste Pflanzenarten
und dem Multicrop- bzw. Mischkulturen-Ansatz, der
verschiedene Kulturen auf einer Flache vereint und
sie damit resistenter gegenlber Extremwetter macht.
Mischkulturen nutzen die vorhandenen Ressourcen
effizienter und férdern Mikroorganismen, die Schad-

linge auf natdrliche Weise regulieren. Dies fuhrt zu
widerstandsfahigen und gesinderen Pflanzen und
verbessert die Bodenfruchtbarkeit. Eine Diversifizie-

rung der Agrarproduktion reduziert zudem das Risiko,

dass Extremwetter alle Kulturen gleichermafen be-
eintrachtigt, und tragt damit zur finanziellen Sicher-
heit von Landwirt*innen bei.

Integrierte Landnutzung kombiniert verschiedene
landwirtschaftliche Praktiken, wie es etwa bei Agro-
forst durch den Anbau von Baumen oder Hecken auf
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landwirtschaftlich genutzten Flachen der Fall ist. Auch
der Einsatz von Paludikulturen (z.B. Schilf, Rohr), der
bei nassen Standorten zur Kohlenstoffspeicherung
und zur Verbesserung der Wasserbilanz beitragen
kann, spielt hierbei eine wichtige Rolle.

Einen Uberblick tber die Vielfalt dieser Lésungs-
ansatze bietet auch die untenstehende Grafik. Sie
verdeutlicht, wie traditionelle und moderne Methoden
Hand in Hand gehen, um die Landwirtschaft wider-
standsfahiger und nachhaltiger zu machen.

Verschiedene Ansatze der klimaangepassten Landwirtschaft

TECHNOLOGISCHE INNOVATIONEN

Prazisionslandwirtschaft

Zuchtung klimaangepasster Sorten

Indoor- / Vertical Farming

Agri-PV

WASSERMANAGEMENT UND
BODENSCHUTZ

Nachhaltiges Regenwassermanagement

Standortangepasste Bodenbearbeitung
Humusaufbau

Innovative Bewasserungstechnik

INTEGRIERTE LANDNUTZUNG
e Paludikulturen

* Agroforst-Systeme

NATURNAHE
BEWIRTSCHAFTUNGSFORMEN

Klimaangepasste Fruchtfolgen, Kulturarten
und Sorten

Diversifizierung der Agrarproduktion

Mischkulturen
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_LOSUNGEN AUS NRW

FUR EINE KLIMARESILIENTE
LANDWIRTSCHAFT

Die Landwirtschaft steht durch den Klimawandel massiven Transformations-
herausforderungen gegeniber. Es geht darum, die richtigen Weichen zu stellen, damit die
Landwirtschaft in NRW ihre wichtige Rolle in der Wirtschaft und der Ernahrungssicherheit
des Landes behalt und ausbaut. Dabei gibt es eine gute Nachricht: Innovative Unternehmen
und Betriebe aus NRW machen vor, wie die Transformation gelingen kann.

In diesem Spotlight liegt der Fokus auf finf Unterneh-
men. lhre Lésungsansatze werden im Folgenden in
Form von Steckbriefen vorgestellt:

e Al.Land, das Feldroboter mit kinstlicher Intelligenz
verbindet

e Stallgrin, das in nicht mehr genutzten Schweine-
stallen Indoor-Farming betreibt

* AckerKapital, das innovative Agri-PV Anlagen um-
setzt

¢ Biolandhof Finke, der seit vielen Jahren t¢kologi-
sche Landwirtschaft betreibt

* vGreens, das datengetriebene Plattformldsungen
fur den Anbau von Beeren automatisiert

Neben Unternehmen tragen auch wichtige Initiativen,
wie z.B. TransformERN.NRW, oder Institutionen, wie
die Landwirtschaftskammer NRW zur Transformation
in der Landwirtschaft bei.

Al.Land

Das Startup aus Krefeld hat sich auf die Entwicklung
von Automatisierungs- und Robotiklésungen fur die
Landwirtschaft spezialisiert. Al.Land verfolgt das Ziel,
den Gemuseanbau von der Aussaat bis zur Ernte zu
automatisieren. Dabei stehen zwei Anwendungen im
Fokus:

Zum einen das autonome, embodied-Al-gestutzte
Feldrobotiksystem DAVEGI, das sich aktuell in der Pi-
lotentwicklung befindet. Mit der Hilfe dieses Systems
soll es moglich werden, die gesamte Wertschopfungs-
kette im Gemuseanbau zu digitalisieren - von der
Pflanzung Uber die Versorgung sowie die Ernte bis
zur Verpackung in die individuelle GemUsekiste. Das
vollstandig solarbetriebene System erkennt Uber zwei

integrierte Roboterarme die angebauten Pflanzenar-
ten und bewirtschaftet diese hochprazise und indivi-
duell, von der Aussaat bis zur Ernte. Um eine optimale
Bewirtschaftung der unterschiedlichen Pflanzen zu
gewahrleisten, wird DAVEGI kontinuierlich mit Daten
zu verschiedenen Kulturen trainiert. Aktuell plant
Al.Land die erste Pilotphase des Systems mit interes-
sierten Landwirt*innen.

Zum anderen entwickelt Al.Land das System ETA-
ROB: ein mobiler Spot-Farming-Roboter, der sich
autonom uber eine zu bewirtschaftende Flache
bewegt. Spot-Farming bedeutet, dass der Roboter
jede Pflanze im Feld durch Kameras und Sensoren
einzeln betrachtet, analysiert und nach ihrem Ent-
wicklungsstand bewirtschaftet. Sowohl DAVEGI als
auch ETAROB ermdglichen Mischkulturen, fordern
die Biodiversitat, unterstitzen pflanzliche Symbiosen
und verbessern die Bodenqualitat.

® Al.Land
S0 Start
Y ® Das Tech-Start-up
Al.Land bietet Automati-
Al.Land sierungs- und Robotikls-
A e sungen fur die Landwirt-
schaft an. Die im Freiland
agierenden Kl-gesteuer-
ten Gemuseroboter dienen dem Spotfarming und
analysieren jede Pflanze einzeln. Empfehlungen
fur DUngung und Pflanzenschutz sind punktge-
nau, ressourcenschonend und steigern gleich-
zeitig Ertrage und die Biodiversitat. Dies ersetzt
Monokulturen durch gemischten Anbau und
ermoglicht eine lokale Produktion.

Website

Auch zur Klimaanpassung tragen die Anwendun-

gen von Al.Land bei, denn - so Stella Lorscheidt von
Al.Land - ,es wird nur dort bewassert und gedingt,
wo die Pflanzen tatsachlich Versorgung benétigen.
Dadurch wird gerade in Hitze- und Ddrremonaten
Wasser eingespart.” Diese zielgenaue Bewirtschaftung
verhindert auch den Ubermafigen Eintrag von Nitrat
und Phosphat in Gewasser bzw. das Grundwasser.
Zudem wird der regionale Anbau unterschiedlichster
Feldfrichte gestarkt und die Lieferkette entlastet, die
bisher stark von Importen aus trockenen Regionen
wie Spanien abhangig ist.

Stallgriin

Die Mission des in Minster ansassigen Startups

Stallgrin soll ehemaligen Schweinehalter*innen den
Gemdiseanbau in ihren sonst leerstehenden Schwei-
nestallen ermdglichen. Ziel dieses Ansatzes ist eine

Stallgriin

Stallgriin

Stallgrin aus Minster verwandelt ehema-
lige Schweinestalle in Indoor Farmen. Mit-
hilfe innovativer Anlagen werden die Anbau-
bedingungen kontrolliert und Gemuse und
Krauter unabhangig von Jahreszeiten, Ex-
tremwetter und Erderwarmung ganzjahrig
angebaut.

Website
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Der Einsatz von Drohnen in der Landwirtschaft gilt als viel-
versprechende Zukunftsstrategie.

Neu- bzw. Weiternutzung schon bestehender Anlagen,
die - so die Grinder*innen Thorsten Lansmann-Nie-
haus und Judith Ryll - ,Landwirt*innen ein neues und
nachhaltiges Geschaftsmodell erdffnet”.

Die Anpassung ehemaliger Schweinestalle steht im
Zentrum der Losung von Stallgrin. In den Stallen wird
eine innovative Anlage eingebaut, die die Belichtung,
Bewasserung, Dingung und Klimatisierung fur opti-
males Pflanzenwachstum steuert. Dieser Ansatz wird
aktuell bereits umgesetzt. Die jetzt schon erkennba-
ren Vorteile des Indoor-Farmings von Stallgrin sind,
so Lansmann-Niehaus, dass ,die Anbaubedingungen
wie die Luftfeuchtigkeit, Temperatur oder Licht kont-
rolliert werden kénnen und so ein ganzjahriger Anbau
in konstant hoher Qualitat ermoglicht wird.”

An diesem Erfolg zeigen sich auch die Vorteile von
Stallgrins Ansatz mit Blick auf die Klimaanpassung.
Indem der Anbau von Krautern und Gemuse wetter-
unabhangig und jahreszeitenunabhangig durchgefthrt
wird, konnen auch Extremwetterereignisse wie Dur-
ren, Starkregen und Hagel nicht mehr zu Ernteaus-
fallen fihren. Durch die abgestimmte und optimierte
Nutzung von Wasser in einem Kreislaufsystem, kann
auflerdem eine der knappsten Ressourcen mafigeblich
gespart werden. AuBBerdem hilft Stallgrin Land-
wirt*innen dabei, sich mit ihrer Produktion ,auf die
verschiedenen Szenarien des Klimawandels vorzu-
bereiten und mehrere Standbeine aufzubauen® (Judith
Ryll). Stallgrin méchte die traditionelle Landwirt-
schaft nicht ersetzen, sondern eine Moglichkeit zur
Erweiterung bieten.

AckerKapital

Das Koélner Unternehmen AckerKapital GmbH hat sich
auf die schlisselfertige Planung, den Bau und den
Betrieb von Agri-Photovoltaik (Agri-PV) Anlagen in
Hofnahe spezialisiert. Diese bieten landwirtschaftlichen
Betrieben die Moglichkeit, einen neuen Absatzmarkt zu


https://transformern.de
https://stallgruen.de/
https://www.a-i.land/
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,Agri-PV [kann] zu einer
Erhohung der Klimaresilienz
und einer Senkung des
Wasserverbrauchs in der
Landwirtschaft beitragen

erschliefen und gleich-
zeitig dem Flachendruck
entgegenzuwirken, der
durch die Konkurrenz
zwischen landwirtschaftli-
cher Nutzung und Agri-PV
Anlagen auf besonders
sonnenreichen und frucht-
baren Béden entsteht.

AckerKapital setzt dafur
innovative Tracker-Syste-
me ein, die Uber zwei be-
wegliche Achsen verfligen
und den Solarmodulen
erlauben, dem Sonnenlauf zu folgen. Das maximiert
die Sonnenausbeute, verhindert Hitzeentwicklung
durch ausreichende Unterliftung und erlaubt weiter-
hin Feldarbeiten, weil die Systeme mit 10-20 Metern
Reihenabstanden auch eingefahren werden kénnen.
Durch ihre spezielle Bauweise leisten sie zudem
vielfaltige klimaregulierende Effekte und kénnen zu-
satzlich die Biodiversitat steigern, wenn Grinstreifen
unter den Modulen angelegt werden.

Obwohl die Agri-PV-Nutzung mittlerweile beglns-
tigt ist’, scheitert die Umsetzung oft am fehlenden
Netzeinspeisepunkt. Dieser ist elementar, wie Do-
minik Ley und Jonas Kaczmarczyk von AckerKapital
betonen, ,weil die Strommenge, die auf 2,5 Hektar
Flache erzielt werden kann, den Bedarf eines land-
wirtschaftlichen Betriebs haufig um das 20-fache
Ubersteigt und somit der grofite Teil ins Netz ein-
gespeist werden muss". Bei Anlagen in Hofnahe ist
dieser sichergestellt, wodurch zuséatzliche Investitio-
nen entfallen.

AckerKapital

AckerKapital

Die AckerKapital GmbH hat sich auf die schlis-
selfertige Planung sowie den Bau und Betrieb
von Agri-PV-Anlagen in Hofnahe auf bis zu 2,5
ha landwirtschaftlicher Flache spezialisiert.
Das Team befahigt Landwirt*innen dazu, ihre
Agrarflachen doppelt zu nutzen: zur landwirt-
schaftlichen Produktion und zur regenerativen
Stromerzeugung und begleitet dabei jeden
Schritt.

Website

[und] stabile zusatzliche

Einkommensquellen fur

Landwirtschaftsbetriebe
generieren’™

AckerKapital leistet
damit nicht nur einen
Beitrag zur Energie-
wende, sondern stellt
gleichzeitig eine wirt-
schaftliche Perspektive
fur landwirtschaftliche
Betriebe dar, die mit
zunehmender Unsicher-
heit durch Extremwetter
immer wichtiger wird.
Darlber hinaus bieten
sie auch fur die landwirt-
schaftliche Produktion
Vorteile wie Verschat-
tung, Verdunstungsschutz sowie Erosionsschutz und
helfen damit, die Ertrage in Zeiten von Dirre und
Starkregen zu stabilisieren.

Dr. Max Trommsdorf

Bioland Finkes Hof

Schon vor 37 Jahren stellte Johannes Finke seinen
Betrieb auf ckologischen Landbau um. Heute bewirt-
schaftet er Bioland Finkes Hof gemeinsam mit seinem
Sohn als Demonstrationsbetrieb des Oko-Landbaus
und baut auf 112 Hektar 25 verschiedene Gemusesor-
ten und Leguminosen (Hulsenfriichte) an. Dabei sieht
er sich und die Landwirtschaft durch den Klimawandel
und damit einhergehende Extremwetterereignisse vor
verschiedene Herausforderungen gestellt.

Wie im Okolandbau Ublich, setzt Finkes Hof auf lange
Fruchtfolgen von funf bis sechs Jahren und strebt an,
diese auf zehn Jahre auszuweiten, um eine gréfiere
Vielfalt an Sorten einzubeziehen. Die Vorteile davon
sind vielseitig: Die Feldfrichte werden resilienter und

Biolandhof Finke

Der Bioland Finkes
Hof in Borken wird
von Johannes und

" Maximilian Finke be-
Finkes Hof trieben und seit 1988

GmbH & Co. KG | nach Bioland-Richtli-
nien mit Schwerpunkt
auf vielfaltigem Ge-
museanbau bewirtschaftet. Fir ihr innovatives
Konzept im ressourcenschonenden Gemusebau
und Nitratmanagement wurden sie 2021 mit
dem Bundespreis Okologischer Landbau aus-
gezeichnet.

Website

weniger von Krankheiten befallen. Grof3ere Reihen-
abstande fUhren zu weniger Pilzkrankheiten - ein
wichtiger Aspekt im Okolandbau, wo nur wenige
Fungizide eingesetzt werden durfen. Aber auch fur
die wirtschaftliche Absicherung ist es laut Johannes
Finke wichtig “sich moglichst breit aufzustellen, um
Ausfalle einzelner Sorten kompensieren zu kénnen.”
Eine weitere grofie Herausforderung in der 6ko-
logischen Landwirtschaft ist der Wassermangel,

auf den der Gemuseanbau sehr sensibel reagiert.
2023 installierte Finkes Hof daher eine Unterflur-
bewasserung auf einer Versuchsflache von 1,5 ha,
die gezielter und effizienter als die sonst genutzten
Regenkanonen bewassern soll. Gegen zunehmenden
Hitzestress wurden zudem Wallhecken und Baume
angelegt, inspiriert von Agroforstsystemen, die Bau-
me mit Feldfrichten oder Viehzucht kombinieren. Sie
schitzen vor Bodenerosion, verschatten und férdern
Artenvielfalt .

Angesichts der Herausforderungen durch den Klima-
wandel setzt Finkes Hof konsequent auf Diversi-
fizierung und innovative Lésungen, um den landwirt-
schaftlichen Betrieb resilient zu machen. Dabei bleibt
er den Grundsatzen des 6kologischen Landbaus treu
und setzt erfolgreich auf naturnahe Lésungen, um He-
rausforderungen wie Trockenheit und Wasserknapp-
heit zu begegnen.

vGreens

Das in Essen ansassige Startup setzt mit seinen
datengetriebenen Plattformlosungen darauf, die
Landwirtschaft effizienter, nachhaltiger und klima-
angepasster zu machen. Im Fokus steht dabei das
Vorhaben ,mit Hilfe von Kl eine planbare Produktion

Vel

V | vGreens

vGreens

Das Essener Start-up vGreens hat ein Kl-
gesteuertes Farmsystem zur automatisierten
Prazisionswirtschaft entwickelt. Damit méch-
te es Produzent*innen befahigen, optimierter
und ressourceneffizienter zu wirtschaften. Die
Software- und Hardwaresysteme ermaoglichen
eine ganzjahrige, lokale und wetterunabhangige
Frichteproduktion.

Website

on

Naturnahe Bewirtschaftung von Flachen sieht nicht nur schon
aus, sondern schafft auch Resilienz.

in der Landwirtschaft zu schaffen”, so Lina Steinbrink
von vGreens. Aktuell fokussiert sich das Startup dabei
noch auf die Produktion von Erdbeeren, eine Erweite-
rung des Sortiments auf Blaubeeren und Tomaten ist
in Planung.

Das Besondere am Ansatz von vGreens ist die Ver-
bindung eines proprietaren Hardwaresystems flr den
Gewachshausanbau mit dem Einsatz von Kl zur effizi-
enten Versorgung der Pflanzen. Im Zentrum steht ein
hochautomatisiertes, selbstlernendes Farmsystem,
das modernste Kameratechnologie und Sensorik mit
kunstlicher Intelligenz kombiniert. Tausende Daten-
punkte erfassen und analysieren dafir jede Minute
Informationen in Echtzeit. Auf dieser Basis werden
nicht nur zentrale Faktoren wie Licht, Temperatur und
Luftfeuchtigkeit prazise gesteuert, sondern auch eine
vorausschauende Optimierung des Anbaus ermdg-
licht. So wird eine wetterunabhangige, ganzjahrige
und lokale Produktion realisierbar. Das gilt sowohl
fur komplett geschlossene Gewachshauser, in denen
jeder Faktor kontrolliert wird, als auch fur solche, die
mit natUrlichem Licht oder Temperatur arbeiten.

Die Technologie von vGreens unterstitzt auch die Kli-
maanpassung, denn: Indoor-Farming schitzt die an-
gebauten Pflanzen vor Extremwetterereignissen. Lina
Steinbrink von vGreens erklart dazu: ,Mit unserem
Konzept schaffen wir es, dass der Klimawandel nicht
so weitreichende Konsequenzen wie z.B. Ernteausfal-
le hat." Daruber hinaus ist der datengetriebene Anbau
besonders effizient, da der Ressourcenverbrauch
durch das precision farming um bis zu 25% reduziert
wird: ,Da das Kl-gesteuerte System immer ganz
genau sagen kann, was die Pflanze braucht, missen
wir ihr auch nur genau das geben.”, so Lina Steinbrink.
SchlieBlich verkirzt die Losung von vGreens auch die
Lieferwege, da Anbieter in NRW mehr Frichte aus
regionalem, landwirtschaftlichem Anbau und weniger
Lieferungen aus den trockenen Regionen im Siden
Europas beziehen kénnen.


https://www.v-greens.com/
https://www.finkeshof.de/
https://www.ackerkapital.com/

ZUKUNFTSVISION:
KLIMAANPASSUNG ALS CHANCE
FUR DIE LANDWIRTSCHAFT

Die Landwirtschaft in NRW ist gepragt durch ertragreiche Boden, stabile Anbausysteme
und attraktive Landschaften. Es liegt im Interesse aller, dass dieses Bild auch in Zeiten
des Klimawandels bewahrt wird. Dazu ist jedoch eine zukunftsgerichtete Anpassung
der Bewirtschaftungssysteme ndtig. Wie diese Anpassung gelingen kann und wie die
klimaangepasste Landwirtschaft der Zukunft aussehen konnte, wird im Folgenden

beschrieben.

Je nach zugrunde liegendem Klimawandelszenario
konnten die Landtemperaturen in Europa um weitere
1,2 bis 3,4 Grad (leichtes Klimawandelszenario) oder
um 4,1 bis 8,5 Grad (starkes Klimawandelszenario) bis
Ende des Jahrhunderts im Vergleich zur Periode 1981-
2010 zunehmen. Neben der Temperatur nehmen durch
den Klimawandel auRerdem die Anzahl an Hitzewellen
und damit verbunden auch Trockenheit und Durre-
perioden zu. Sie werden intensiver und dauern langer.
Wahrend die Sommer trockener werden, wird dagegen
fur die Wintermonate mehr Nasse und Niederschlag
erwartet.”

Wenn diese Modellberechnungen eintreffen, kénnte
die Landwirtschaft in NRW in wenigen Jahrzehnten
mit Herausforderungen konfrontiert werden, die sie -
Stand heute - kaum mehr bewaltigen kann. Ein Blick
auf europaische Nachbarlander reicht, um solche
Szenarien greifbar zu machen: So brach in Spanien
2021 aufgrund der extremen Hitze und Trockenheit z.B.
die Produktion von Olivendl in Teilen des Landes um
75 % ein."" In Italien kam es im Sommer 2022 in funf
Regionen zum Notstand wegen Wassermangel - mit
verheerenden Folgen flr die Ernte.”? Auch in Grie-
chenland lassen sich Szenen dieser Art beobachten:

In den Sommermonaten kann der Niederschlag Uber
lange Perioden ausbleiben. Tritt er dann doch auf,
kann der Untergrund das Wasser aufgrund der extre-
men Trockenheit nicht aufnehmen. Auflerdem kommt
es zu Wassernutzungskonflikten, z.B. zwischen der
Landwirtschaft und der Tourismusbranche, wo Wasser
zur Instandhaltung von Ferienanlagen benétigt wird.”
Es kommt zu starkem oberflachlichem Abfluss, der
wiederum mit Erosionsschaden einhergeht.

Kann vor diesem Hintergrund eine positive Vision fur die
Zukunft der Landwirtschaft in NRW entstehen? Die Ant-
wort lautet ,ja“ - es gibt zahlreiche Konzepte, Ideen, In-
novationen und Ansatze, die in der Zusammenschau ein
Bild ergeben, in der die Landwirtschaft in NRW gut auf
die klimatischen und extremwetterbedingten Herausfor-
derungen der kommenden Dekaden vorbereitet ist.

Ein erster Faktor dafur ist die Erkenntnis, so Elisa-
beth Verhaag von der Landwirtschaftskammer NRW,
dass es ,in Zukunft eine Anpassung beim Anbau und
der Bewirtschaftung der klassischen landwirtschaft-
lichen Produkte geben muss. Die Herausforderung
beim Anbau etablierter Kulturen, wie Kartoffeln oder
FeldgemUse, werden unter den veranderten Klimabe-
dingungen grofer. Darum versuchen Landwirt*innen
schon heute neue Produktfelder wie z.B. Quinoa, Hirse
oder Soja zu erschlieflen.” Das bedeutet aber auch fur
die Konsument*innen, dass Gewohnheiten umgestellt
und angepasst werden mussen, damit sich der Anbau
far die Landwirt*innen lohnt. Das geschieht aktuell
nur zum Teil.” Damit der Anbau neuer Sorten in NRW
gelingt, erklart Ulrich Schurr, Professor und Leiter
des Instituts fur Pflanzenwissenschaften am For-

Der Einsatz technologischer Innovationen wie Robotik und
Kunstlicher Intelligenz konnte zu mehr Ressourceneffizienz in
der Landwirtschaft beitragen.

schungszentrum Jalich, konnen nicht einfach trocken-
resistente Sorten importiert werden. Vielmehr muss
es auch hierzulande darum gehen ,unsere eigenen
ZUchtungen durchzufthren und sie an die spezifischen
klimatischen Bedingungen in Mitteleuropa anzupas-
sen.” Zusammengefasst braucht die Landwirtschaft
der Zukunft also neue klimaresistente Sorten, die an
das mitteleuropaische Klima gewohnt sind.

Der zweite Faktor fur eine klimaangepasste Landwirt-
schaft der Zukunft ist der gezielte Einsatz innovativer
Technologien zur Erganzung bestehender landwirt-
schaftlicher Praktiken. Einige davon, wie Farming
Roboter, Indoor-Farming, Vertical-Farming, Agri-PV
oder der Einsatz von KI, wurden in diesem Spotlight
bereits vorgestellt. Andere lassen sich noch erganzen.
Prof. Sabine Seidel von der Universitat fir Bodenkul-
tur (BOKU) Wien sieht beispielsweise auch den Ein-
satz von Drohnen als wichtigen Teil der zukunftigen
Landwirtschaft, da diese ,Saatgut ausbringen kénnen,
wenn die Flache nicht mit Traktoren befahren werden
kann.” Der springende Punkt beim Einsatz jeder der
genannten Anwendungen ist: Sie bieten landwirt-
schaftlichen Betrieben eine Moglichkeit zur Diversi-
fizierung. Und genau das ist laut Prof. Tanja Schafer
von der Fachhochschule Stdwestfalen ,ein Schlissel
fur mehr Resilienz in allen Bereichen der Agrarwirt-
schaft.” Kombinieren Landwirt*innen z.B. den Anbau
von Weizen auf der Flache mit dem Indoor-Farming-



Anbau von Gemduse, dann wird bei extremer Nasse
oder Hitze nur ein Teil der eigenen Ernte gefahrdet.
Wird dann auch noch eine Robotiklosung zur Bewas-
serung hinzugezogen, wird zusatzlich der Wasserver-
brauch optimiert. Durch Diversifizierung des Anbaus
und der eingesetzten Technologien kann die Landwirt-
schaft in NRW somit auch in Zeiten des Klimawandels
die eigenen Ertrage sicherstellen.

Der dritte Faktor fur die klimaangepasste Landwirt-
schaft in NRW ist der gezielte Einsatz von naturnahen
Bewirtschaftungsformen. Wie bereits auf Seiten 6 und

7 beschrieben sind damit Ansatze gemeint, die sich die
Natur und ihre Eigenschaften selbst zunutze machen,
um den Klimawandel zu verlangsamen und zur Klima-
anpassung beizutragen. In der Landwirtschaft kdnnen
damit verschiedene Ansatze beschrieben werden, die
den grof3en Vorteil haben, dass sie sich haufig leicht
umsetzen lassen, bereits praxisbewahrt sind (z.B. in der
6kologischen Landwirtschaft), eine gute Skalierbarkeit
aufweisen und gleichzeitig einen hohen Effekt fur die
Klimaanpassung erzielen.

So schaffen z.B. Bluhstreifen
einen wirksamen Schutz vor
Wasser- oder Winderosion."
Der gezielte Humusaufbau,
der auch in der 6kologischen
Landwirtschaft fokussiert
wird, ist ein weiteres Beispiel
fUr eine naturnahe Bewirt-
schaftungsform, die, so Prof.
Tanja Schafer ,eine bessere
Bindefahigkeit von Wasser
durch den Boden fordert,
gerade nach Durreperioden.”
Denn trockene Boden konnen
anfallenden Niederschlag
deutlich schlechter absor-
bieren, bis der Untergrund
langsam wieder eine gewisse
Feuchte aufweist. Eine intakte Humusschicht kann dem
Austrocknen hingegen vorbeugen und schitzt Pflanzen
gleichzeitig bei Starkregen. Es zeigt sich: Der passende
Einsatz von naturnahen Bewirtschaftungsformen kann
zwar eine Madifizierung bestehender Anbaumethoden
bedeuten, ist aber sehr effektiv fur die Klimaanpassung
und auch ohne die Installation neuer Technik oder einer
Produktionsumstellung maglich.

Auch wenn mit dem Anbau neuer, klimaresistenter
Pflanzen, dem Einsatz innovativer Technologien und
der Integration naturnaher Bewirtschaftungsformen
drei Ansatzpunkte bereitstehen, die einen Weg in

eine klimaangepasste Zukunft der Landwirtschaft in
NRW weisen, bleibt am Ende doch eine Frage: Ist es
realistisch, dass Landwirt*innen diesen Weg auch be-
schreiten konnen?

Um die Antwort auf diese Frage zu finden, gilt es, einen
zentralen Aspekt zu berucksichtigen, den Elisabeth
Verhaag auf den Punkt bringt: ,Landwirt*innen stehen
Veranderungen tendenziell offen gegentber und sind
sich der Probleme und Gefahren bewusst, die mit dem
Klimawandel einhergehen. Allerdings missen Lésun-

,<Standort- und
klimaangepasste,
ertragreiche, robuste und
gesunde Sorten [..] sind

zentral, um ein resilientes
und produktives Agrar-
und Ernahrungssystem
weiterzuentwickeln.“'

Zukunftskommission Landwirtschaft

gen 6konomisch tragfahig sein und dirfen die Produk-
tionskosten nicht unverhaltnismafig erhohen.” Das
bedeutet: Damit Landwirt*innen eine nachhaltige Trans-
formation hin zur Klimaanpassung angehen koénnen,
mussen die Risiken, die diese Transformation mit sich
bringt, mdglichst minimiert werden: Eine Anpassung
angebauter Erzeugnisse an die neuen klimatischen Be-
dingungen, die Umsetzung von Klimaanpassungsmafi-
nahmen und die ErschlieBung neuer Geschaftszweige
(Diversifizierung). Dies kann von Landwirt*innen nur
umgesetzt werden, wenn auf der anderen Seite auch
die Investitionsrisiken maglichst gering sind. Klima-
anpassung darf nicht zu einer existenziellen 6kono-
mischen Frage fur Betriebe werden und kann nur ge-
lingen, wenn alle mit der Landwirtschaft verbundenen
Bereiche an einem Strang ziehen.

Ist das der Fall, dann lasst sich auf dieser Grundlage
eine positive Zukunftsvision fur eine klimaangepasste
Landwirtschaft formulieren. In dieser Vision sind Ver-
braucher*innen fir (neue) Produkte der Landwirtschaft
sowie die Vorteile regionaler,
nachhaltiger und klimaan-
gepasster Landwirtschaft
sensibilisiert. AuRerdem

ist ein Kernmerkmal einer
positiven Zukunftsvision,
dass der Lebensmittelhandel
angepasst erwirtschaftete
Produkte der Landwirtschaft
in grofBerer Zahl verkauft
und dadurch den klima-
angepasst wirtschaftenden
Landwirt*innen abnimmt. Es
existieren dann auf3erdem
grofiflachige Beratungsan-
gebote fir Landwirt*innen,
die klar und strukturiert Gber
verschiedene Anpassungs-
mafnahmen informieren und
Landwirt*innen die passenden Informationen bereit-
stellen, um die fur sie passenden Maf3nahmen auszu-
wahlen. Betriebe kdnnen fur die Implementierung von
Klimaanpassungsmafnahmen dartber hinaus auch
politisch auf die nétige Forderung zurtickgreifen, so
dass Investitionen mit verringerten Risiken verbunden
sind. Das entlastet nicht nur Landwirt*innen, sondern
starkt auch die Startups in NRW, die Klimaanpassungs-
ldsungen anbieten und sich durch die Unterstutzung
am Markt etablieren. Ein letzter zentraler Baustein fur
die klimaangepasste Landwirtschaft der Zukunft ist

ein angewandtes integriertes Denken zwischen neuen
technischen Lésungen sowie naturnahen Maf3nahmen.
Beide liefern sowohl der Natur als auch Betrieben das
notige Werkzeug, um mit Extremwetterbedingungen
besser umzugehen. Zum einen durch die Erschliefung
neuer und resilienter Geschaftszweige (wie Indoor-
Farming oder Vertical-Farming) und zum anderen
durch die Stabilisierung bestehender Flachen (z.B.
durch Bluhstreifen oder Humusaufbau). Gelingt es, die
Klimaanpassung in der Landwirtschaft als gemeinsa-
men Schritt in die beschriebene Richtung zu gehen, hat
die Landwirtschaft in NRW die Chance, in Zukunft noch
erfolgreicher zu wirtschaften.
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